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Blødgøring af 
drikkevand

Leon Steen Buhl

Teknologisk Institut

Teknologisk Institut

Agenda

• Blødgøring af drikkevand – Hvorfor?

• Metoder til blødgøring af drikkevand

• Ionbytning

• Behandling med ultralyd

• Magnetisk vandbehandling m.v.

• Andre former for behandling

• Behandling af vandet på vandforsyningen

• Andre forhold ved blødgøring og blødgøringsanlæg - Godkendelser
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Hvorfor blødgøre drikkevand

• Oversigt over vandets hårdhed i Danmark.

Teknologisk Institut

Hvorfor blødgøre drikkevand

• Effekter på husholdningsapparater (opvaske‐, kaffe‐ og vaskemaskiner +elkedler) (energi forbrug og 

levetid samt forbrug af vaskepulver og kalkfjerner) 

• Effekter på installationer (vandvarmere, varmtvandsbeholdere, brusehoveder, toiletter og vandhaner) 

(energi forbrug og levetid) 

• Reduceret forbrug af kalkfjerner til rengøring 

• Reduceret forbrug af sæbe til personlig hygiejne Miljø‐ og klimaeffekter 

• Forbrugeroplevet effekt 

• Tidsforbrug for forbruger til rengøring
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Princippet for ionbytning

Teknologisk Institut

Kravene til drikkevand
Bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsang
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Kravene til drikkevand
Bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsang

Beregning af det samlede natriumindhold i forbindelse 
med ionbygning.

Tommelfingerreglen er, at fjernelse af 1 o dH giver 8,2 
mg/liter ekstra Na til vandet.

Da der gennemsnitligt er ca. 80 mg/liter Na i Drøsselbjerg 
Strands Vandværks områder betyder det, at der kun kan 
tilføres 95 mg/liter ekstra fra ionbytteren.  Dette betyder i 
praksis, at hvis der fjernes ned til 6 grader hårdheder vil 
natriumindholdet samlet lige overskride grænseværdien i 
drikkevandsbekendtgørelsen med ca. 3 mg/l .

Teknologisk Institut

Kalkknusere – Hvad gør de?

• I denne proces omdannes kalkens kemiske 

struktur fra calcit til aragonit. Det betyder, at 

kalk i vandet reducerer sin evne til at binde sig.

• Kalken omdannes fra at være skarpe krystaller 

til at være kugler (støv) der ikke sætter sig fast 

på flader.

• Kalkknuseren fjerner ikke kalken fra vandet, så 

det påvirker ikke den vandkvalitet der er i 

forvejen.
Calcit Aragonit
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Kalkknusere - Ultralyd

Teknologi: Knuser kalken ved hjælp af ultralyd ved en specifik frekvens.
Kalkkrystallerne bliver ca. 24 gange mindre end oprindeligt.
Kalken fjernes ikke, men sætter sig ikke så fast på varmelegemer m.v.gi

Teknologisk Institut

Magnetisk vandbehandling

Ren fysisk magnetisme  

• I 2 notater fra 14.11.1989 og 09.02.1990 skriver 

professor Asger Lindegaard-Andersen, 

Laboratoriet for Teknisk Fysik på Danmarks 

Tekniske Højskole.

• Det er muligt, at en magnetisk kalkspalter kan 

påvirke udskillelsen af kalk i hårdt vand, så 

kalkbelægninger kan forhindres, hvis vandet er 

tilpas jernholdigt.

• Der er flere parametre der skal være opfyldt

for at magnetspalteren med sikkerhed virker.
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Magnetisk vandbehandling

• Forholdet vedrørende magnetisme og funktion 

er det samme her som med en almindelig 

magnet.

Elektromagnetisme

Teknologisk Institut

Filtrering og omvendt osmose

Filtrering og omvendt osmose fjerner alle andre stoffer undtagen vand fra vandværksvandet
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• De mest anvendte metoder til at 
nedsætte kalkgener på 
vandværker.

• Pelletmetoden er relativ ny på det 
danske marked. 

• Teknologien er velafprøvet og 
dokumenteret efter mange års 
anvendelse i Holland og er primært 
velegnet til større vandforsyninger 
med en årlig produktion på op mod 
1.000.000 m3 og derover.

• Metoden er bl.a. anvendt i Danmark 
af HOFOR i Københavnsområdet.

Vandbehandling på vandværkerne

Teknologisk Institut

• Ultralydsbehandlingsanlæg, som typisk sælges 

til mindre vandværker, menes at have en 

effekt på afsætningen af kalk på fliser og i 

husholdningsmaskiner. Nogle vandværker, der 

har installeret ultralydsanlæg, får positive 

tilbagemeldinger fra deres forbrugere. 

14

15



24-05-2024

8

Teknologisk Institut

Andre forhold ved blødgøring og blødgøringsanlæg
Godkendelser

• Krav til anlæg der anvendes i private hjem skal være godkendte til drikkevand, og til mekanisk fysiske 

egenskaber.

• Anlæg hvor drikkevandet har direkte kontakt med anlægget, fx i et ionbytteanlæg, anlæg baseret på 

magnetisme eller omvendt osmoseanlæg skal være dokumenteret godkendt til drikkevand i 

Danmark. (Krav i Bygningsreglementet og bekendtgørelse fra Social- og Boligstyrelsen).

1. Dansk certifikat fra GDV sekretariatet (Social- og Boligstyrelsen).

2. Tysk certifikat fra DVGW

3. Hollandsk certifikat fra KIWA

4. Svensk certifikat fra RICE

• Det skal endvidere være dokumenteret at de kan tåle at sidde i en dansk vandinstallation for så vidt 

angår tryk, temperatur m.v.

Teknologisk Institut

Eksempel på certifikat
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Teknologisk Institut

Er der spørgsmål?
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